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Anotace

Problém vymény dat a spoluprace internich softwarovych aplikaci fesi dnes
nejen velkd zdravotnicka zafizeni, ale i radiologické ambulance. Zde se setkéava
ambulantni software s digitalni zobrazovaci technikou. V. mamografickém
centru byla feSena jednak vzdjemna vyména osobnich udajli pacientl s cilem
zamezit duplicitni zaddvani dat, jednak synchronizace kontextu aplikaci, kdy
aplikace automaticky zobrazuji zdznam zvoleného pacienta. Bylo dosazeno
spoluprace ambulantniho software, worklistu digitdlniho mamografu, softwaru
pro hodnoceni digitélnich snimk( a specializované aplikace pro sbér dat
mamografického screeningu. Vyuzito bylo Datového standardu MZCR, DICOM
3 i alternativnich cest vymény dat. Pfipravené feseni je funk¢ni a uspokojuje
potieby radiologické ambulance.
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1. Uvod

Velkym tématem nejen ¢eské medicinské informatiky je vzajemnd komunikace
mezi softwarovymi aplikacemi v klinické praxi. Pozadavky tohoto typu pfichazi
nejen z velkych nemocnicnich zafizeni, ale také jiz z ambulantni sféry, a to
v momenté, kdy zakladni ambulantni software je doplnén o specializovanou
aplikaci nebo je nutnd vyména dat se zdravotnickou technikou. Tento
pfipad nastal v ptipadé radiodiagnostické ambulance specializované na ma-
modiagnostiku v Mammocentru Novy Ji¢in. Toto pracovisté je jedno ze 70
akreditovanych center pro provadéni mamografického screeningu karcinomu
prsu.

Mamograficky screening karcinomu prsu je narodni preventivni program,
jehoz jadrem je pravidelné preventivni vysetfovani zen bez jakychkoli
pfiznakll onemocnéni s cilem zachytit rozvijejici se zhoubny nador prsu v co
nejcasnéjsim stadiu. Program bézi v CR od roku 2002 a je uréen pro Zeny
od véku 45, které mohou jednou za dva roky bezplatné podstoupit
mamografické vysetfeni v jednom z akreditovanych center [1].

Institut biostatistiky a analyz MU vyvinul pro program mamografického
screeningu lokalni aplikaci MaSc pro sbér a vyhodnoceni dat o provedenych
vysetienich. Sbirdna je definovana sada parametr(, stézejni jsou vysledek
vysetieni v kategoriich BIRADS, klasifikace prsni zlazy v klasifikaci TABAR
a v pripadé zachytu karcinomu vysledek histologického vysetreni. Na zakladé
téchto parametrd jsou pocitdny tzv. indikatory kvality, které odrédzi kvalitu
diagnostického procesu v jednotlivych centrech a nasledné na centrdini
urovni i kvalitu a efekt celého narodniho programu [2]. Software Masc

49



Daniel Klimes, Vdclav Porod, Zdenék Mutina

50

je desktopova databazovd aplikace uréend pro operacni systém Windows,
kterd jako databdazovy server vyuzivd systém Firebird [3].

Software MaSc je nabizen akreditovanym centriim, ve kterych je program
vyuzivan bud jako hlavni ambulantni software nebo jako doplnék k existujici
aplikaci. V prvnich letech mamografického screeningu byl MaSc vyuzivan jako
nezavisla aplikace, mensim centrim slouzil jako jedina ambulantni aplikace.
Pro vétsi centra, ktera vyuzivala jiny ambulantni nebo nemocni¢ni systém,
bylo doplnéno jednoduché importni rozhrani, které umoznovalo nacteni
osobnich udajli vysetfovanych Zen a eliminovalo tak duplicitni vkladani dat.

Ke zvyseni tlaku na vy3si interoperabilitu doSlo v momenté ndstupu
digitdlnich mamograft, které rychle vytlacily plvodni analogova zarizeni.
Digitalni mamografy s sebou ptinesly nejen vyssi kvalitu snimkd a komfort
pii jejich hodnoceni, ale také vyrazné zefektivnéni celého vysetiovaciho
procesu. Pofizeny snimek je mozné okamzité prohlizet, hodnotit, digitalné
upravovat, porovndvat s archivnimi snimky. Zatimco v éfe analogovych
mamograft byl izkym hrdlem proces vyvolavani snimk(, v dobé digitalnich
mamografl je problémem datova komunikace s okolim.

2. Popis feseni
V pfipadé Mammocentra Novy Ji¢in byl modelové feSen problém komunikace
ambulantniho software AMICUS [4], specializovaného software (MaSc),
digitdlniho mamografu a zobrazovaciho software [5]. Mammocentrum Novy
Ji¢in je vybaveno 2 digitalnimi mamografy a 3 ultrasonografy. Snimky jsou
hodnoceny v systému xVision Mamo. Vysetfovaci proces a souvisejici datové
prenosy byly definovany nasledovné:

VlySetfovana Zena je evidovana v ambulantnim software, kde jsou pofizeny
zdkladni osobni Udaje a zvoleno cilové vysetieni. Tyto Udaje jsou pfenaseny
pres textové datové rozhrani do softwaru MaSc. Odtud worklistovy server ¢te
data piimo z databaze a tvofi aktualni worklist (seznam pacientl cekajicich
na vysetreni). Tento worklist je dale predavan mamografu. Pofizeny snimek
je zobrazen v systému xVision Mamo. Systém xVision Mamo je provozovan
na stejném pocitaci jako software MaSc. V momenté, kdy je snimek zobrazen
Iékafem, systém xVision Mamo zasila notifikacni zpravu programu MaSc a ten
otevfe zadznam pfislusné pacientky. Lékai do Mascu popise snimek, jednak
parametricky, jednak volnym textem. Parametricky zdznam je vyuzivan pro
vypocet indikator( kvality, textovy popis je vytistén a pfedan pacientce. Popis
vysetfeni je jednak uloZzen v programu MaSc, jednak je zaslan k archivaci
do ambulantniho programu, kde je digitalné podepsan. Cely proces je ndzorné
zachycen na obr. 1.

Cela integrace tak zahrnuje 2 zakladni prvky:

» Vyménu dat mezi systémy
- Synchronizaci kontextu softwarovych aplikaci, se kterym lékaf pracuje

Vyména dat mezi ambulantnim software a programem MaSc probiha
prostfednictvim textové souboru. Jde o datovy soubor s variabilni délkou
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Obrdzek 1 — Schematické zndzornéni softwarovych komponent a datovych tokd

datové véty, kdy jednotlivé polozky jsou oddéleny stfednikem. Kazdy radek
nese informaci o osobnich udajich pacientky a kéd pozadovaného vysetreni.
Datovy soubor je v MaScu importovén na vyzadani uZivatele. Pfenesou se
tak, pfipadné aktualizuji, osobni uUdaje pacientky a zaloZi se novy zaznam
pro pozadované vysetfeni. Do databdze programu MaSc nahlizi worklistovy
server xVision NIS konektor. V okamziku, kdy mamograf pozadd o seznam
pacientu cekajicich na vysetieni (worklist), xVision NIS konektor tento seznam
precte v databazi MaScu.Takto ziskany seznam se jeSté porovna se seznamem jiz
hotovych vysetfeni (ta jsou ulozena v programu xVision STORE) a tato vysetieni
se ze seznamu vyradi. Takto vznikly seznam je potom ve formatu DICOM 3 [6]
odeslan do mamografu. Popis a vysledek vysetfeni je |ékafem zaznamendn
do aplikace MaSc. Odtud je textovd cast vysledku davkové prendsena
do ambulantniho programu k archivaci a digitdlnimu podpisu. Vyuzivana
je k tomu star$i verze Datového standardu MZCR (DASTA, verze 02.01.02) [7].
Druhym zapracovanym prvkem integrace je funkce synchronizace kontextu
na pracovni stanici lékafe. Lékaf ma na svém pocitaci k dispozici program
MaSc a systém xVision Mamo, zaméstnanci v recepci vyuzivaji ambulantni
software soucasné s programem MaSc. Bylo proto pozadovéno, aby aplikace
zobrazovaly synchronné zdznamy stejného pacienta. Za timto ucelem byla
do programu MaSc implementovana funkce, ktera reaguje na volani z okolnich
aplikaci tim, Ze automaticky vyhledd poZzadovany zdznam. Implementovany
jsou dvé urovné pozadavku. Pokud je MaSc volan s rodnym ¢islem pacientky,
je vyhledana pouze pfislusnd slozka pacientky. Pokud je program volan
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s ID vysetieni, je otevien piimo konkrétni zaznam vysetreni a lékaf muze
okamzité zapisovat vysledek vysetfeni. Prvni uUroven vyuzivd ambulantni
software pro synchronizaci kontextu pfi praci v recepci ambulance, druhou
uroven vyuziva systém xVision Mamo v momenté, kdy Iékar otevie konkrétni
mamograficky snimek. Funkce nastaveni kontextu je implementovana formou
volani instance programu MaSc s danym parametrem.

3. Diskuse

Popsané feseni uspokojuje potreby stfedné velké radiologické ambulance.
Zajistuje prenos dat mezi provozovanymi aplikacemi, odstrariuje nutnost
duplicitniho zadpisu dat, ¢imz vyrazné zvysuje efektivitu provozu ambulance.
Synchronizace kontextu odstranuje duplicitni vyhledadvani zaznamu a kromé
komfortu pfispiva i ke snizeni rizika zamény vysetiovaného subjektu.

Za slabou stranku feseni miize byt povazovana limitované vyuziti narodnich
¢i mezinarodnich standardd. V Ceské republice je pro vyménu informaci
ve zdravotnictvi zavedeny Datovy standard MZCR (DASTA), ktery se uplatfiuje
predevsim v pfenosu laboratornich dat, prestoze jeho definice sahaji mnohem
dal. V feSeni v Novém Jic¢iné byl vyuzit pro pfenos textového popisu mezi
aplikacemi (MaSc => AMICUS). Pro pienos osobnich udaji (AMICUS =>
MaSc) bylo pouZzito vlastni datové rozhrani. Primarnim dlivodem, pro¢ nebylo
vyuzito DASTA standardu, byla snaha umoznit pfenos dat do programu MaSc
i dodavatelm ambulantnich program, ktefi DASTA standard nepodporuiji.
Navrzené rozhrani je oproti DASTA standardu velmi trividlni a jeho implementace
by méla byt zalezitosti spis v fadu hodin nez dn(i ¢i tydnd. Naproti tomu opacny
pfenos dat MaSc => AMICUS byl pozadovan pouze v pripadé Nového Ji¢ina
a bylo proto vyuzito existujici rozhrani programu AMICUS pro import popisu
vysetfeni ve starsi verzi standardu DASTA.

Diky uzké a dlouhodobé spolupraci s dodavatelem digitalniho mamografu
bylo mozné se dohodnout na zpfistupnéni datové struktury databaze
programu MaSc pro tvorbu worklistu mamografu. Dodavatel mamografu mél
k dispoziciaplikaci s univerzalnim ODBC rozhranim (xVision NIS konektor), ktera
dovede SQL dotazem cerpat vstupni data pfimo z databaze a transformovat
je do standardizovaného formatu DICOM. Diky této aplikaci nebyla nutna
implementace rozhrani DICOM ptimo do software MaSc.

Synchronizace kontextu je feSena pouze mezi dvéma aplikacemi, kdy
jednosmérné jedna aplikace informuje druhou (MaSc) o zvoleném kontextu
(vybrané pacientce). MaSc, pokud je to mozné, reaguje vyhleddnim
a otevienim pfislusného zdznamu. O UspéSnosti synchronizaci vsak jiz
volajici aplikace zpétné neinformuje. Standardizované teseni pro tento typ
interoperability nabizi mezinarodni HL7 Context Management Standard [8].
Ten podrobné specifikuje chovani aplikaci k zajisténi tzv. klinického kontextu.
Jde o synchronizaci nastaveni kontextu (nej¢astéji o vyhledani vysetiovaného
pacienta) ve vsech softwarovych aplikacich, které lékaf vyuzivd na svém
pocitaci. Standard definuje jednotlivé komponenty a pojmy (context manager,



PRIKLAD INTEROPERABILITY V OBLASTI RADIODIAGNOSTIKY

context agens, context session, context change transaction), urcuje chovani
aplikaciv klinickém kontextu v rGznych situacich, které mohou pfi synchronizaci
nastat. Standard je definovan technologicky neutrdlné, neni tedy vazan
na konkrétni operacni systém, uvazuje jak webové tak desktopové aplikace.
Redena je zde i problematika zabezpeéeni pfenosu dat mezi aplikacemi.
Propracovanost tohoto standardu je jeho vyhodou i nevyhodou zdroven.
Implementace takto Siroce definovaného rozhrani by v ptipadé mensich
softwarovych aplikaci znamenalo znasobeni celkového programovaciho kodu.
Posun by mohlo pfinést vyvinuti softwarovych modulli ¢i sluzeb pro nejcastéji
pouzivané operacni systémy a programovaci prostiedi, které by vyhovovaly
zminénému standardu a které by vyvojartim zdravotnickych aplikaci usnadnily
zapojeni svych aplikaci do klinického kontextu. Tyto prostifedky vsak nejsou
autordm prispévku zatim znamy. Inspiraci mize byt iniciativa v jiné oblasti
standardu HL7, a to v oblasti strukturovaného klinického zaznamu. Standard
Clinical document architecture (CDA HL7) je natolik komplikovany pro bézné
vyvojéare, ze vznikla alternativa greenCDA [9]. V rdmci tohoto projektu byla
navrzena zjednodusena verze CDA standardu doplnéna o transformaci, ktera
zajisti automaticky prevod zjednodusené verze do plvodniho CDA standardu.
Otevira se tim pfistup ke standardu i vyvojaram, ktefi nejsou experti na rodinu
HL7 standardd.
4. Zaveér

Uvedené feseni, prestoZe striktné nevyuziva existujici standardy pro komunikaci
mezi aplikacemi, je pIné funk¢ni a ma velky vliv na produktivitu zdravotnického
zafizeni, bezpec¢nost provozu a redukci chyb pfi manualnim zadévani dat.
Podobnych pfikladd propojeni softwarovych aplikaci bude v prostiedi ¢eského
zdravotnictvi nepochybné vice. Ackoliv nepatfi k vrcholu dnesni informatiky,
proslapavaji cestu k redlné fungujici interoperabilité nejen v prostiedi
mensich ambulantnich zafizeni a stavi mosty mezi oddélenymi svéty mediciny
a informatiky.
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