Filip Ktiz, Ondrej Horsdk, Michaela Opatrnd, Radana Kodetovd, Stépdnka Fremutovd

ZPRACOVANI ZAVERECNYCH ZPRAV
PROJEKTU MZ €R DO DATABAZE BMC

ZPRACOVANI ZAVERECNYCH ZPRAV PROJEKTU
MZ CR DO DATABAZE BMC

Filip K¥iz, Ondiej Horsak, Michaela Opatrna,
Radana Kodetova, Stépanka Fremutova

Abstrakt

Clanek popisuje proces zpracovéni zavére¢nych zprav granto-
vych projektll podporenych Agenturou pro zdravotnicky vyzkum
MZ CR do databéze Bibliographia medica Cechoslovaca (BMC).
Nérodni [ékafskd knihovna (NLK) ziskavé zpravy ve formétu XML
s pfilohami vysledk(l ve formatu PDF. Tato data jsou nasledné
konvertovdna na bibliografické zdznamy ve formatu MAR-
CXML. Proces zahrnuje davkové zpracovani dat skripty v jazyce
Python a tvorbu importnich bali¢ckd pro Digitalni knihovnu NLK.

Jsou predstaveny moznosti vyuziti externich metadatovych
API pro usnadnéni tvorby bibliografickych zaznam( a experi-
mentalni testovani generativnich jazykovych modelt (LLM) pro
extrakci metadat z textovych a obrazovych vstup(. Pfehledné je
popsano zpfistupnéni dat BMC v portalu Medvik, véetné hyb-
ridniho vyhledavani, moznosti vystupl a propojeni s dalsimi
databazemi a sluzbami.

Zpracovani zavérecnych zprav vyznamné obohacuje data-
bazi BMC a umoznuje systematické uchovani a zpfistupnéni
vysledk(i zdravotnického vyzkumu v CR. Pldnovana integrace
nastrojl vyvinutych pro zpracovéni dat AZV do webové aplika-
ce BibMetaFlow zefektivni zpracovani zdznam a tato aplikace
zjednodusi koordinaci celého procesu zpracovani publikaci do
databéaze BMC.

Klicova slova
bibliografickd databdze, zdvérecné zprdvy projektd, Agentura pro
zdravotnicky vyzkum MZ CR, Bibliographia medica Cechoslovaca,
Ndrodni lékarskd knihovna, systém Medvik, jazykové modely

1 Uvod

Ndrodni lékarskd knihovna (NLK) vytvéfi narodni registrujici data-
bazi dokumentl z oboru lékafstvi a zdravotnictvi Bibliographia
medica Cechoslovaca (BMC). V poloviné roku 2025 dosahuje
pocet analytickych zaznam0 1 080 tisic. Primarnim zdrojem pu-
blikaci je aktudlné excerpce cca 230 ¢asopisti a cca 120 sbornik(.

Dulezitym zdrojem publikaci pro databazi BMC jsou data
zavérecnych vyzkumnych zprév grantovych projektd podpore-
nych Ministerstvem zdravotnictvi CR. V minulosti NLK digitali-
zovala zavére¢né zpravy Interni grantové agentury MZ CR [1]. Od
roku 2019 NLK ziskévé zavérecné zpravy v digitalni podobé ve
spolupréci s Agenturou pro zdravotnicky vyzkum CR (AZV)'.

Ve fondu NLK se nachdzi celkem 5 139 zavérecnych zprav o fe-
$eni grantu Interni grantové agentury MZ CR z let 1992-2016.
V DigitdlIni knihovné NLK? (DK NLK) bylo dosud archivovano 4 826
zprav IGA. Pocet zdznamU vysledkl projektd v tomto obdobi
zpracovanych v databazi BMC dosahuje cca 21 tis.

Data AZV jsou predavana NLK ve formétu XML vcetné pfiloh
(pInych textd vysledkd projektd) prevédzné ve formatu PDF. Cel-
kem bylo zatim preddno 609 zprdv z let 2018-2023. Statistika
pfedanych dat zavérecnych zprdv AZV je uvedena v Tab. 1.

2 Zpracovani dat

Metadata zprav ve formatu XML jsou konvertovana na mini-
malni bibliografické zédznamy ve formatu MARCXML, které jsou
importovany do katalogu NLK v knihovnim systému Medvik?.

! Viz https.//www.azvcr.cz
2 Viz https.//www.medvik.cz/kramio/
3 Viz https.//nlk.cz/pro-knihovny/medvik/

DataAZV | 2018 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Celkem
Zpravy 119 144 75 76 89 106 609
Prilohy 2658 | 1872 | 961 854 1009 | 1242 | 8596
(PDF+DOC)

Zpracovano 3069 ve zpracovani

Tabulka 1 - Statistika predanych dat AZV 2018-2023

Nasledné probiha jejich jmenné a vécné zpracovani (napojeni
na zdznamy autort a doplnéni hesel tezauru MeSH-CZ*).

Pro jednotlivé ro¢ni davky dat AZV jsou vygenerovany tabul-
ky se seznamy vysledkl sdilené na Google Drive. Propojovény
nebo dodate¢né doplfiovany do databaze BMC jsou pak zazna-
my pro vSechny pfilohy typu kniha, kapitola, ¢lanek a abstrakt
(vybérové) — dle typologie Rejstiku informaci o vysledcich 1S Va-
Val (RIV)s druh vysledku s kédem B, C, D a vsechny typy ¢lanku
s kddem zacinajicim J. Soubory pfiloh, které nejsou ve formatu
PDF (napt. DOC(X) nebo obrazové formaty) — jsou prevadény na
format PDF.

Po zkompletovani jsou data z XML soubord davkové zpraco-
vana skripty v jazyce Python a jsou obohacena o bibliografické
citace a dalsi metadata ze zéznamd BMC. Vysledné XML doku-
menty jsou konvertovany do formatu PDF pomoci Apache FOP¢
(XSL-FO). Ukazka vstupniho XML formatu zavérecné zpravy AZV
a vysledné titulni strany jsou uvedeny na Obr. 1a-b.

Findlnimi vystupy procesu zpracovani dat AZV jsou pak im-
portni balicky pro Digitalni knihovnu NLK. Celkem bylo v DK
NLK archivovano cca 24 tis. dokument(, které jsou vysledky
projektli podpofenych Ministerstvem zdravotnictvi CR pro-
stfednictvim IGA a AZV.

Kompletné zpracovéna byla doposud data AZV z let 2018-
2020, data z let 2021-2023 jsou aktualné ve zpracovani. Ztotoz-
novani pfiloh se zdznamy publikovanych vysledkl je naroc¢ny
proces. Pfiloha obsahuje napfiklad preprint nebo pracovni verzi
¢lanku — publikovand verze ¢lanku se pak neshoduje, takze je
obtizné najit a ptifadit zaznam BMC. Clanky v zahrani¢nich ¢&a-
sopisech navic nejsou systematicky excerpovany do BMC, takze
je nutno je dodate¢né zpracovat. Zahrani¢ni monografie ¢asto
nejsou ulozeny ve fondu knihoven systému Medvik a tudiz ne-
maji v katalogu Medvik zdrojovy zdznam. Chybéjici zdznamy je
treba do BMC doplnit a to v pfipadé analytickych zaznama (napf.
¢lanku ci kapitol) véetné zaznamu pro zdrojovy dokument.

2.1 Nové moznosti zpracovani

Pro ziskavani metadat na zékladé identifikatoru DOI nebo Pub-
MedID byly prozkoumany moznosti vyuziti externich webovych
aplika¢nich programovych rozhrani (API). V rdmci zpracovani
BMC se jiz delsi dobu pouzivaji nastroje E-utilities [2] pro vyhle-
dani a stahovéani zaznaml z databdze PubMed. Celkem bylo
takto ziskano do BMC jiz 72 tis. zdznam0. Pokud je zaznam vy-
sledku ztotoznén s publikovanym ¢lankem, ktery je dostupny
v PubMed, nabizi se tedy moznost vyuzit tohoto nastroje.

Pro dokumenty, které maji identifikator DOI, ale nejsou do-
stupné v PubMed, Ize vyuzit napiiklad Crossref AP’ nebo pfi-
padné dalsi oteviené metadatové zdroje — OpenAlext ¢i Seman-
tic Scholar. Byla provedena analyza vystup( z téchto API, ktera
ukazala, Ze pro ziskani co nejlepsiho zaznamu bude optimalni
vyuzit vSechna tato API, a ze ziskanych metadat zkompletovat
minimalni zaznam pro BMC.

Viz https.//nlk.cz/pro-knihovny/mesh/

Viz https.//www.isvavai.cz/riv?s=rozsirene-vyhledavani

Viz https.//xmlgraphics.apache.org/fop/

Viz httpss//wwwi.crossreforg/documentation/retrieve-metadatay/rest-api/
Viz https.//docs.openalex.org/api-entities/works/work-object
Viz https.//api.semanticscholar.org/api-docs/#tag/Paper-Data

© ® N o u &



https://www.azvcr.cz
https://www.medvik.cz/kramio/
https://nlk.cz/pro-knihovny/medvik/
https://nlk.cz/pro-knihovny/mesh/
https://www.isvavai.cz/riv?s=rozsirene-vyhledavani
https://xmlgraphics.apache.org/fop/
https://www.crossref.org/documentation/retrieve-metadata/rest-api/
https://docs.openalex.org/api-entities/works/work-object
https://api.semanticscholar.org/api-docs/#tag/Paper-Data

Filip Ktiz, Ondrej Horsdk, Michaela Opatrnd, Radana Kodetovd, Stépdnka Fremutovd

ZPRACOVANI ZAVERECNYCH ZPRAV
PROJEKTU MZ €R DO DATABAZE BMC

1
2
3
4
b
6
7

]

=]

<projektid="z5956">

<regcislo»15-26746A¢/ regcislo>

<kodves>SMZ02016501</kodves>

<zshajen>2015-05-01</zahajen>

<rokurb<froku>

<nazevjazyk="CZ">¥lwvnomalizace glykéemii pofransplantaci pankreatu-na pokrociloufon

<nazevjmzyk="EMN">The effectof normalization-ofblood glucose levels inpancreas graftre
G retinopathy</nazew>

<abstraktjazyk="CZ">Diabeticka retinopatie (DR) je-obhévanou-a-tastou kamplikaci, jef zé
& hyperglykémie. Obnoveniglukdzove tolerance pomocifransplantace pankreatu miiZe zpc
& dataukazuji, Zeinhibice mammalian target-of rapamycin (mTOR] Humi proliferaci retinalnic
& edemu. Cllem projekiu je testovathypotézu, Ze-systemovaletha mTOR inhibitarem evera
G imunosupresivnilék, zlepfipribEhpokrodilé DR po ransplantaci. v prospelktivai kontrolo
G bude 60 pacientiwkoneéném stadiu-dishetické nefropatie napodkladé diabetu 1. typu, ki
G transplantaci pankreatu aledviny. randomizovano pro-échu everolimem nebo mykofenol
G |eché tacrolimem. Fo-dobu-2 lethudeme sledovatkompozitni-ocni ukazatel a fadu diléich-
& parametrd. Vysledky publikované vimpaktovanych transplantagnich adiabetologickych
G hejenpro transplantaéni medicinu-ale také pro l&&hu diabetu-ohecné </ abstrakt>

<abstraktjazyk="EN">Diabeticretinopathy (DR is afeared and frequent-complication that i
& severtyof hyperglycemia Reestablishmentof glucose control with-pancreas transplantat
G itsprogression. Experimental datasuggests thatinhibition-of the mammalian target-of rapa
& affectproliferation of retinal wvessels and pathogenesis of macularedema. The aimof the ¢
& systemictreatmentwith everolimus, anmTOR-nhibitor registered as animmunasupprassk
& advanced DR. In-aprospectve clinical study 60 type-1 diabetic recipients with-end-stage +
G combinedpancreas and kidney transplantation will be randomized for treatmentwith-sither
G acid.A-composite ophthalmological end-pointand several secondary-end-points will be
& publishedinimpacted fransplantand diabetesjournals wouldhe of concern notonly fortre
& managementofdiabetes in-general. </abstrakt>

«<cile jazyk="CZ">Cilem projekiu je testovat nowveé faktony v patogeneze aterapii disbetické
& pfijemci podstupujicich kombinovanou trans plantacifecviny s pankreaty. Projekt-odpowic
& metabolickych a-endokrinnich-onemocnéni-a-cili patogeneze aléibakomplikac dishetu

<cile jazyl="EN">Projectwill festnewfactors inthe pathogenesis-and therapy of diabetic re
& undergoing pancreas and kidney transplantation, and match the subarea pathogenesis of
. diseasesand specificaim pathogenesis and reatment-of diabetic complications. </ cile>

12 B <paneby>
13 <kod-hlavni="trug">06</kod>

<fpanehy>

<oborycep>

16 <kod>FJ</kod>

17 | </oborcep>

18 <oboryoecd />

19 B <cilezdravapopulace»
<kod>113¢/kod>
</cilezdravapopulace>

Bl <klicovaslova>

23 <klicoveslovo jazvk="CZ">diahetes mellitus </ klicoveslovo>
24 <klicoveslovo jazyk="EN">diabetas mellitus</klicoveslovo>
25 <klicoveslovo jazyk="EN">Insulin< /klicoveslovo>
26 <klicoveslovo jazyk="CZ"> inzulin</klicoveslovo>

Obrdzek 1a-b - Vstupni a vystupni formdt zdvérecné zpravy AZV

Pfilohy zprav obsahuji ¢asto dokumenty, které nemaji zZddné
identifikatory - je tedy k dispozici pouze jejich textova born-digi-
tal PDF verze. Pripadné existuje pouze PDF vystup ze skeneru (né-
kdy bez textové vrstvy), ktery je casto chybné orientovany. Z PDF
priloh je také casto nutné extrahovat pouze relevantni stranky.

Pro potfebu zpracovani PDF dokumentl byl tedy vytvoren
PDF parser, Python bali¢ek zalozeny na otevienych knihovnach
(PyMuPDF, OCRmyPDF), ktery podporuje nasledujici funkce:
extrakce vybranych stranek, detekce skenovaného vystupu, au-
tomaticka oprava orientace stranky, vycisténi a ofez, provedeni
OCR, konverze na derivéty jednotlivych stranek — textu a obrazo-
vy format PNG a nahledy pro naslednou kontrolu, detekce pfi-
tomnosti identifikdtoru DOI. Extrahované DOI muze byt nasled-
né pouzito pro APl dotazy na vyse zminéné metadatové zdroje.

2.2 Vyuziti jazykovych modeli

Soucasnd expanze technologii a aplikaci zaloZzenych na velkych
jazykovym modelech (LLM), otevird nové moznosti jak pfistupo-
vat k vytvéfeni minimalnich bibliografickych zaznami pro BMC
a to nejen pro potieby zpracovani dat projektd AZV. Doslo k po-
¢ate¢nimu testovani nastroju a moznosti Al jazykovych modelt
pro potieby vytéZzovani udaju z plnych textl. Byl zkoumano, zda
mozné vyuzit PDF soubory nebo derivaty jednotlivych stran
ziskané pti zpracovani PDF pro nasledné generovéni zakladnich
zéznam( pro BMC pomoci generativnich jazykovych model(i.
Byly vytvoreny experimentalni testovaci instrukce (prompt)™
pro konverza¢ni LLM aplikace (tzv. chat) pro extrakci udajd
z textu, obrazovych soubort, PDF soubort nebo URL odkazu na
plny text, jejichz vystupem je JSON struktura obsahujici ziskana
metadata. NLK jako neziskova organizace ma také k dispozici
bezplatny institucionalni pfistup na platformu Google Workspa-
ce", v ramci které lIze vyuzivat néstroje a aplikace zalozeni na

10 Viz https.//github.com/NLK-NML/LLM-AI-Playground/tree/main/

prompts/chats
Viz https.//workspace.google.com/resources/ai/
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jazykovych modelech z rodiny Gemini. Pro testovani moznosii
generovani zaznamu bylo tedy vyuzito Gemini APl s modelem
Gemini 2.5 Flash-Lite. Vysledky pocate¢niho testovani konver-
zacnich LLM aplikaci pro potieby generovani bibliografickych
zaznam jsou uvedeny v Tab. 2.

Bylo testovano generovani zdkladniho metadatového zazna-
mu ve formatu JSON s vyuzitim vyse uvedenych instrukci a to
pro ¢lanek a kapitolu. Textovy vstup (text prvni stranky ¢lanku
nebo prvnich dvou stran kapitoly) byl zpracovan viceméné vse-
mi testovanymi aplikacemi. Obrazovy vstup (PNG soubor) byl sice
také zpracovan vsemi aplikacemi, v pfipadé DeekSeek aplikace
viak dochézelo opakované k halucinacim - vystup byl ndhodné
generovan bez ohledu na vstupni data. Pfi pouziti URL odkazu na
plny text ¢lanku ve formétu PDF dochdzelo k halucinacim v pfipa-
dé DeepSeek a Gemini.

Aby bylo mozno vyuzivat generativni nastroje v rezimu pro-
dukeni aplikace, je nutno pouZzit strojovy pristup k jejich webo-
vému API rozhrani.V pfipadé Gemini API bylo vyzkouseno, Ze Ize
pouzivat vsechny typy vstupl kromé URL odkazu. Z hlediska udr-
zitelného provozu je viak nezbytné sledovat ndro¢nost zpracova-
ni jednotlivych pozadavk( na pouzité API. Zpracovani pozadavku
je méfeno poctem tzv. vstupnich a vystupnich tokent — jednotek
textu, které model zpracoval pii vyfizovani pozadavku. Pfi po-
uziti Gemini 2.5 Flash modelu bylo zpracovano cca 5000-6000
tokent na pozadavek. Zpracovani pozadavku bylo také vyrazné
pomalejsi oproti modelu Gemini 2.5 Flash-Lite, ktery vyuzival cca
2000-3500 tokent na pozadavek. Oba modely shodné halucino-
valy pfi vstupu URL odkazu.

Byla otestovana instrukce pro generovani predmétovych he-
sel tezauru Medical Subject Headings (MeSH)™, ktera je zajimava
z hlediska vécného zpracovani dokumentd pro BMC. Zadny z tes-
tovanych modeld vsak zatim nebyl schopen poskytnout pouze
skute¢né preferované deskriptory MeSH aniz by si je nevymyslel.
Schopnost LLM modeld navrhovat terminy MeSH bude v NLK jis-
té dala zkoumana. Je vsak mozné, Ze pro tuto tlohu bude vhodny

12 Viz https.//www.nlm.nih.gov/mesh/meshhome.html|
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Aplikace Odkaz Model Volani Obrazovy Pristup k URL
externich APl | vstup (PDF soubor)

ChatGPT https://chatgpt.com GPT-5 Ano Ano Ano

Claude https://www.anthropic.com/ Sonnet 4 Ano Ano Ano

claude
DeepSeek | https://chat.deepseek.com/ DeepSeek-V3 Ne Ano - ale Ano - ale halucinuje
halucinuje
Gemini https://gemini.google.com Gemini 2.5 Flash Ano Ano / API- Ano/Ne - nekonzistentni,
[-Lite] Ano* API* halucinuje
Grok https.//grok.com Grok 4 Ano Ano Ano

Tabulka 2 - Vysledky testovdni konverzacnich LLM aplikaci

spiSe dostatecné obecny generativni model specidlné vytré-
novany (fine tuning) s daty tezauru MeSH. Takovy model bude
vsak zfejmé nutno provozovat lokalné v Datovém centru Medvik
(DCM) nebo v ramci nékteré z placenych LLM platforem. Lokalni
instance se vsak neobejde bez zasadni investice do specializova-
ného serveru s dostate¢nou kapacitou paméti, rychlym ulozistém
a s grafickou kartou podporujici vyuziti technologie CUDA™.

Porovnani vygenerovanych vystupl z testovanych LLM apli-
kaci oproti vstupnim datim ukazalo, Zze vyuziti generativnich
modeld je moznd cesta pro zefektivnéni zpracovani minimalni
zédznam pro potieby BMC. Je viak tfeba vzdy ziskana metada-
ta zkontrolovat vici primarnimu dokumentu a jednotlivé udaje
opravit nebo doplnit chybéjici. Pfi zpracovani dat AZV tedy bude
nadale primarné spoléhdno na klasické metody ziskavani meta-
dat na zakladé identifikatorti DOI ¢i PubMedID pres vyse zminéna
metadatové API. Generativni LLM nastroje budou pak vyuzivany
spiSe v pripadech, kdy Zddna metadata nejsou k dispozici.

Zajimavym nastrojem pro zpracovani dokumentd pomoci
jazykovych modelll (text a obraz) je projekt Docling™, ktery
slibuje v brzké budoucnosti podporu extrakce (nejen bibliogra-
fickych) metadat. Moznosti vyuziti tohoto projektu pro zpraco-
vani primarnich dokument( a extrakci metadat pro BMC bude
v dohledné dobé vice prozkouména. Otdzkou samoziejmé je,
zda pljde tento ndstroj provozovat ve stavajicim produkénim
systému DCM.

3 Zpftistupnéni

Zaznamy zavérecnych zprav jsou volné dostupné Siroké verej-
nosti v ramci Portdlu Medvik®. Ve vyvoji je nova verze Portalu
Medvik (verze 3) navazujici na filozofii stavajici verze, kterd je
zatim dostupna pouze v nevefejné testovaci instanci. Detail
bibliografického zdznamu je v obou verzich portélu vzdy poji-
man jako rozcestnik - centrdlni bod - informaci o daném doku-
mentu. Konkrétni zpravu vcetné viech pfiloh |ze vyhledat podle
¢isla projektu. Vdechny zadznamy zprdv i souvisejici zdznamy se
odkazuji na registr Centrdlni evidence projektt (CEP)'. Zéznamy
jsou propojené na objekty v DigitaIni knihovné NLK.

Analyticky zdznam vysledku projektu poskytuje mnozstvi
propojeni na externi zdroje a sluzby. Pomoci webovych API
jsou ziskavany dalsi souvisejici informace ¢i odkazy - napiiklad
citacni ukazatele ze systémU0 Web of Science a Journal Citation
Reports; odkazy na informace o moznostech archivace publika-
ce ze systému Open Policy Finder” (dfive Sherpa) nebo seznam
pouzitych citaci ziskavany prostfednictvim jiz zminéného
Crossref API. Dostupné jsou také rizné cita¢ni formaty dle nor-
my CSN 1SO 690:2022 a vybrané zahrani¢ni formaty poskytova-

13 Viz https://cs.wikipedia.org/wiki/CUDA

14 Viz https://docling-project.github.io/docling/
1 Viz https.//www.medvik.cz

1 Viz https.//www.isvavai.cz/cep/

v Viz https.//openpolicyfinder.jisc.ac.uk/

né vlastnim SW feSenim zaloZzenym na projektu Citation Style
Language'®. Ukazka zobrazeni detailu bibliografického zéaznamu
¢lanku v novém portalu je uvedena na Obr. 2.

) Early ing of diabetic reti hy after simulf pi and i
O kidney transplantation-Myth or reality m
Clanek B. Voglova, Z. Hiadikova, L. Nemétova, M. Zahradnicka, K. Kesslerova, T. Sosna, K. Lipar, R. Koznarova, P. Girman,
Clanek online [ vipiiena |
] Zavadcks, Marta. Kesslros, Kateina once)
n.Peter Saudek Frantisek = ot ©

dentifikétory American journal of transplantation. 2020 ; 20 (10) : 2832:2841. [pub] 20200513 .
Najit zéznam

Jazyk anglictina Zemé Spojené stity americké.

MedvikiD

bme21020016

Typ dokumentu Easopisecké Elénky, price podpoena grantem vPubMed Q,

01117315928 Perzistentni odkaz._htips://wwwmedvik.cz/link/bme21020016. [ETEEY)
KRAM 2670033

worz-ase2057s
G1eBa0s5062
PUBMED 32301225

Citagni ukazatele

Grantova podpora

AQ| M20 CEP - Centralnf evidence projekid &l

Je néco spatné v 159

tomozamamu?  E-zdroje (CENEY (GRTEEY Knihovny.cz € zdroe @,

042001 d0 2022 IF 5 Year: (B}
Scholarly Res

esources o od 2001
SR

Moznost
o Temaa  Abstakt  Afliace  Cioce@)  Podobné  Metadata archivace

makulimi edém *Q, \

Obrdzek 2 - Detail zaznamu ¢ldnku v novém Portdlu Medvik

V nové verzi Portdlu Medvik je pro pfihlasené uzivatele
k dispozici experimentélni rezim hybridniho vyhledavani, které
vyuziva kombinace klasického textového vyhledavéni s séman-
tickym hledénim zalozenym na vektorové podobnosti [3].

Portal poskytuje fadu vystup( — seznam citaci, export do for-
matu RIS pro import metadat do aplikaci cita¢nich manazer(,
tabulkovy vystup. Od roku 2023 je uzivateldm k dispozici spe-
cidlni reserdni vystup Reserse NLK, ktery na pozadi exportuje za-
znamy do aplikace RetriO - generdtor citacnich vystup(®. Ukazka
reSersniho vystupu je uvedena na Obr. 3.
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Obrdzek 3 — Ukdzka resersniho vystupu z aplikace RetriO

8 Viz https.//citationstyles.org/
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ZPRACOVANI ZAVERECNYCH ZPRAV
PROJEKTU MZ €R DO DATABAZE BMC

Uzivatelsky HTML vystup aplikace RetriO je dynamicky — umoz-
nuje uzivateli vybrat si, které &asti vystupu si chce zobrazit/skryt,
mUze si vybrat formét citace atp. a nasledné ulozit vystup jako
PDF. Vice informaci o aplikaci RetriO bylo publikovano v ¢lanku [4].

4 Zavér

Zpracovani zavérecnych zprav projektd AZV obohacuje databazi
BMC o vyznamny typ dokument(i a umozfuje systematické zpra-
covani a uchovéni vysledkl lékaiského a zdravotnického vyzku-
mu v CR. Vyvinuté nastroje pro konverzi a doplhovéani metadat
podporuji efektivnéjsi tvorbu bibliografickych zdznamu a jejich
integraci do systému Medvik. Pfehledné zpfistupnéni zéznam
BMC v portalu Medvik pfispivé ke zviditelnéni téchto vysledka.

Testovani vyuziti externich APl (PubMed, Crossref, OpenAlex,
Semantic Scholar) ukézalo, Zze tato rozhrani mohou usnadnit
tvorbu minimalnich zaznamd, pokud jsou k dispozici standard-
ni identifikatory (napt. DOI, PubMedID). Naopak velké jazykové
modely Ize vyuzit tam, kde identifikatory chybi a je nutné meta-
data odvodit pfimo z textu dokumentu, aby nebylo nutné tdaje
zapisovat ru¢né.V takovych pfipadech je viak nezbytné vystupy
vzdy ovéfit a doplnit podle primarniho zdroje.

Soucasny stav procesu tradi¢niho zpracovani dokumentd
do databaze BMC je vzhledem k trvalému narGstu poctu pub-
likovanych dokumentl neudrzitelny. Proto je v planu vyvinuté
nastroje integrovat do pfipravované webové aplikace s pra-
covnim nazvem BibMetaFlow, kterd ma za cil zefektivnit tvorbu
minimalnich zéznamu a zaroven usnadnit jejich obohacovani
o autority a hesla tezauru MeSH-CZ. Integrace téchto nastrojl
do jednotného prostredi zjednodusi vytvéareni kvalitniho a upl-
ného bibliografického zdznamu. Novéa aplikace pak usnadni
koordinaci celého procesu zpracovani publikaci do BMC.

PROCESSING OF FINAL REPORTS OF PROJECTS OF
THE MINISTRY OF HEALTH OF THE CZECH REPUBLIC
INTO THE BMC DATABASE

Abstract

The article describes the processing of final reports of grant
projects funded by the Czech Health Research Council (AZV)
for inclusion in the Bibliographia medica Cechoslovaca (BMC)
database. The National Medical Library receives reports in XML
format with PDF attachments. The data are subsequently con-
verted into bibliographic records in MARCXML format. The pro-
cess involves batch data processing using Python scripts and
the creation of import packages for the Digital Library of NML.

The article presents the use of external metadata APIs to facili-
tate the creation of bibliographic records and experimental test-
ing of generative large language models (LLMs) for metadata
extraction from textual and image-based inputs. It also provides
a clear overview of BMC data accessibility through the Medvik
portal, including hybrid search capabilities, multiple output op-
tions, and integration with other databases and services.

Processing the final project reports significantly enriches the
BMC database and enables the systematic preservation of medical
and healthcare research output in the Czech Republic. The planned
integration of tools developed for processing AZV data into the
BibMetaFlow web application will simplify records processing. The
new application will improve coordination of the entire workflow
for incorporating publications into the BMC database.

Keywords

bibliographic database, final project reports, Czech Health Research
Council, Bibliographia medica Czechoslovaca, National Medical
Library, Medvik system, language models
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